Republika Hrvatska - Ministarstvo znanosti, obraaga i sporta
Agencija za odgoj i obrazovanje - Hrvatsko kemijskoStvo

SKOLSKO NATJECANJE 1Z KEMIJE
uc¢eni(ka)ca osnovnih i srednjih Skola 2013.

PISANA ZADACA, 13. veljae 2013.

NAPOMENA:

1. Zadatci se rjeSavaju 120 minuta.

2. Dopusteno je koristiti samo onu tablicu periodnogtava elemenata koja je dobivena od gradskoga
povjerenstva.

3. Zadatci se moraju rjeSavati na mjestu prédrom za taj zadataké koristiti dodatne papire). Ako
nema dovoljno mjesta za rjeSavanje zadatka, mokersstiti poleiina prethodne stranice.

4. Odgovori na postavljena pitanja ili &an (kompletan)moraju biti pisani kemijskom olovkom ili
tintom plave boje, jer se u protivnoméeeuzimati u obzir pri bodovanju. Ispravljeni odgavee ne
vrjednuju.

Prijavu ispuniti tiskanim slovima!

Zaporka: POSTIGNUTBODOVI :
(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Vrsta Skole: 1. osnovna 5. srednja (Zaokruzi 5.}

Razred (hapisati arapskim brojem): Nadnevak:

OTKINUTI OVAJ DIO PRIJAVE | STAVITI GA U OMOTNICU SNAPISANOM ZAPORKOM
PRIJAVU ISPUNITI TISKANIM SLOVIMA

Zaporka: POSTIGNUTBODOVI :
(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Ime i prezime teni(ka)ce: OIB:

Puni naziv Skole:

Adresa Skole:

Grad u kojem je Skola: Zupanija:

Vrsta Skole: 1. osnovna 5. srednja Razred (nagisabskim brojem):
(Zaokruzi 1. ili 5.)

Ime i prezime mentor(a)ice:

Naputak Skolskom povjerenstvu:
Ovaj dio prijave treba spaijiti s pisanom zégdka svakog &eni(ka)ce nakon bodovanja. Podatci su vazni radi
racunalne obrade podataka &emi(ku)ci kojice biti pozvani na Zupanijsko natjecanje.



Lesg) | l9sg) | lasz) | [ese) | [kse) | [6ee) | [eee) | Leke) | [s#2)] | [2#2) mmm_ eoesz| [egl |#e0rzee

17| ON|PW|W 4 s3] 1D [ ¥g|wojwy| nd N |ed| Yyl
£01 cil Lol [1]1]1 i1} 86 LG 96 56 i) [ i} il i} LG

IPIyy
LERLL | FELL | PEG2TL| 927L91 | 0S6E #IL mmm: e 251 527450 ) 96151 | SE°OS1 [EL] | 2 #FL | 206 °0FL]| 21 DFL
nJ|gA|W ] J3|oH|AQ|qL|PD|nI|wS|uid PN|id|8D
L [1F3 69 89 L9 59 ¥9 £9 ! L9 09 (i 85

Iplueue|

ezl | leeg) | Oegd | lwog) | (582) | [zag) wm_mu [zazl [ [zl | legzl | lszzl | (eze)

L 4| & |UN|ISH|Ug n_n_:“_u{mm_l_hm_

cll LLL | OLL | GOL | 801 | ZoOl [ 901 | sOF [ #01 68%| 88

zzzl | o1z 0LE) | 086202 6L L0E | LEFOE w_”__”_m LA6°86L| BO°SGL | Ec6l | 2061 | 2981 | SHERL [SPA'02L) GF 841 | LEREL| PELE]

ud| 1v|od| 19 | ad| 11 |bH|nV|1d | il [SO| 24| M B1|iH|e] eg mw

93 58 ] £8 £ L8 gz Li 97 SE ¥ EL cL Ls¥| ag

NELEL QFOG AT SIS 698LL | 287k _”_vm: _“wm._:“: FA01 [5067°€0k] L0710l (5] FESE | 90626 | 2216 | SO6°98 | C9°L% | LF5E2

ox| 1 |3L|as|us|ui|pD Pd|Ud|n u.rcEnZL_N}L_mmmm

¥5 ES £5 LS (14 Gt gt at sk o Ef et L+ ot GE gt

028 § BOG'6L [ 96780 |9lch v BSEL | LB | LESH ¢m mm_ L85 |ZEER'AS[ £#3°55 |0BER#S| 966 LS | P05 | O6°L+ | 956°FF | 20°0F | €OL'GE

DAl g |25 |SV|=2D|eD U NJ| IN0D 94 UN 1D A | 1L |35|BD N

gt S5E id E£E g LE 1] T4 [ 1A Lé 9e 5¢ e £¢ A Lé 1FA 61l

SEERE | E5FSE | PO0CE | BELGT0E) 9808 fSLE6EE LD | BERBEEE
rd B TR T} 8 G £ B
WNVIID| S| d|IS|IV 6 L7 ' EN
8l Ll ql oy L £l [
R0 PFEGR SL| PEGE S| LO00 FL| L b0 al| L1gnl cel'B| BEE™Q
@GNl 4 | O N| DO | d 2d| ']
ot | 5 | 8 | ¢+ | 9| g b | €

QE00°FQLEL00°] 9. 7 LELONL

9HI H 51 ¥l £l H

il L L

sl Il VLVNIW313 AVLSNS INAOIN3d _



Skolsko natjecanje iz kemije u k. god. 2012./2013.

Zadaci za 2. razred srednje Skole Zaporka BODOVI
ostv max
1. Popunite tablicu podacima koji nedostaju:
Element |Elektron . Z Naboj- |Naziv Kemij - Elektronska | N(e)
konfigurac. atoma | ni iona ska konfiguracija |iona
atoma broj oznaka |iona
iona, z iona
sumpor [[Ne] 3s?3p*|16  |-2  [|sulfidni g2 [Ne] 3s%p® |18 n
[Ar] bakrov . 10 |28
2 +1
bakar 34104 9 @ Cu [Ar] 3d n
[Ar] N [Ar] 36
35 -1
brom 3d1°4524p5 bromidni | Br 3d104s24p* 1
- [Ar] 3d%s? | Zeljezov | _ ;. arl3d° |23
Zeljezo 6 +3 (TIT) Fe [Ar] 3d /1
U rjeSenju se priznaje za nabojni broj i 1+, 2+ ... 4
2. A Koja tvar u paru ,po definiciji“ ima standardnu entalpiju stvaranja pri sobnoj
temperaturi jednaku nuli?
a) Bro(Dili Bro(s)  b) Ix(s)ililx(g) c) Os(9)ili Ox(g) d) C(grafit) ili
C(dijamant) e) H(g) ili Hx(g)
B Koji od atoma u paru ima veéu elektronegativnost?
a)CsiliNa b)OiliF c¢)KiiCa d)HIiIliO e)SeilisS
C Koji od atoma u paru ima veci polumjer?
a)HiliHe b)LiiiNa c)CailiBr d)CuiliAu e)Mgili P
D Atom koje tvari u paru ima vecu vrijednost prve energije ionizacije?
a)BeiliBa b)NailiF c)NiliP d) CailiCl e)OiliNe
Rjesenje:
/5%
A a)Bry(l) b) I(s) c) 0x(g) d) C(grafit)  e) Hz(g) 0,25
/5%
B a)Na b) F c) Ca d) o e)S
) ) ) ) ) 0.25
C aH b) Na ¢) Ca d) Au e) Mg /5X
D a)Be b) F &N d) ¢l e) Ne _0.25
/5%
0,25
)

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 1:

1




Skolsko natjecanje iz kemije u k. god. 2012./2013.
Zadaci za 2. razred srednje Skole Zaporka BODOVI

3. Izdvojite ,uljeza" i svojstvo zbog kojeg ta tvar ne pripada nizu:

A a)NaCl b) MgCl, c¢)BeCl, d) CuCl e)FeCl,
B a) CO, b) CS, C) SO, d) N,O e) C.H,
C a)Na,N b)SiCl; c¢)Cal, d)HCI e)K,0
D a) H,O b) CO, C) HF d) NH; e) CcoO

Rjesenje:

A BeCl;, kovalentna molekula, ostalo su formulske jedinke ionskih
spojeva (ili BeCl, je molekula)

B ¢) SO: : nije linearna molekula, sve ostale jesu /4x1

C a) formula spoja nije tocno napisana (NasN)

D b) nije dipol, sve ostale molekule su polarne 4

4, Za svaku napisanu tvrdnju zaokruzite T (to¢no) ili N (netoéno):

a) Dusik i kisik u vodi stvaraju koloidni disperzni sustav jer ne reagiraju s
vodom. T

b) Topljivost plinova u vodi ovisi 0 medudjelovanju molekula vode i plinova.

® N

c) Topljivost plinova koji s vodom ne reagiraju povecava se snizenjem
temperature. N

d) Gustoéa je ekstenzivna fizikalna veli€ina jer ovisi o veli€ini sustava.

T @ /5x

e) Osmoza je pojava prodiranja otopljene tvari kroz polupropusnu 0,5
membranu iz otopine vec¢e koncentracije u otopinu manje koncentracij&)
T
2,5
5. Prema ponudenom podatku u redu popuni prazna mjesta u tablici:
Fizicka veli¢ina Znak fizicke | Definicija | Definicija jedinice
veli¢ine
Toplinski c QAT |JTK*'ilim*kgs?K?
kapacitet /1
Molarni volumen | V, V/n | dm®mol™ /1
Gustoéa P m/'V kg miligem™ /1
Molarni toplinski | &, ¢/n  |Imol K™
kapacitet /1
Napetost g F/¢  |INmtili T m?ili kg s
povrsine /1
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Skolsko natjecanje iz kemije u k. god. 2012./2013.
Zadaci za 2. razred srednje Skole Zaporka BODOVI

6. U plinskoj smjesi nalazi se 3,5 g vodika i 35 g kisika. Ukupni tlak plinske smjese
je 140 kPa.
IzraGunajte parcijalne tlakove plinova u smjesi i izrazite ih u barima.

Zadano je: Trazise: p(Hp) =7
m(Hz) =359 p(Hz) =72

m(0,) =35¢g p(0,) =?

p =140 kPa

pukup :p(HZ) + p(OZ)

n(HQz%z%zL?Smol n(oz):%:ﬁzlogml
Nuwp = N(H2) + n(O,) = 2,84 mol /1
nH) _175_,

XM= nH,)+nO,) 284 /0,5
x(0,) =1-x(H,) =1-0,62 = 0,38 /0,5
p = 140 kPa = 1,40 bar /1
p(H2) =x(H,) x p =0,62 x 1,40 bar = 0,868 bar /1
p(0,) = x(0O,) x p = 0,38 x 1,40 bar = 0,532 bar /1

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 3: .
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Skolsko natjecanje iz kemije u k. god. 2012./2013.
Zadaci za 2. razred srednje Skole Zaporka

BODOVI

7. a) Za sliedece reakcije oznacite predznak reakcijske entropije (<, > ili = nula):
1. 2Hx(g) + O2(9) — 2H0(Y)
2. H0(f) — H0(9)
3. Ca(OH),(s) — Ca(OH),(aq)
4. HgO(s) — Hg() + %2 Ox(g)
5.12(9) — 1a(s)

b) Napisite uz svaku promjenu Sto prikazuje ili imenujte promjenu.
Rjesenje:
a)1. As<0 2. As>0 3.As>0 4. As>0 e) As <0

b) 1.Sinteza vode iz elementarnih tvari; 2.Isparavanje vode:
3.Otapanje kalcijeva hidroksida u vodi: 4.Razlaganje Zivina(IT) oksida
na elementarne tvari, Zivu i kisik; 5. Kondenzacija joda u Evrsto stanje

/5x

/5x

0,5

0,5

8. Ppr kojoj ¢e se temperaturi smrznuti vodena otopina nekog neelektrolita kojoj
vreliSte pri normalnom tlaku iznosi 102,68 °C?
Ebulioskopska konstanta vode: K,(H,0) = 0,52 K kg mol™;
Krioskopska konstanta vode:  K{(H,O) = 1,86 K kg mol™.

AT = K KX)

AT, 2,68K
B(X) = ——

- =5,15 mol kg™
K, 0,52K kgmol™ o

AT = K b(X) = 1,86 K kg mol™* x 5,15 mol kg™! = 9,58 K

t, = -9,58 °C

/1

/1

/0,5

2,5

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 4: . 7,5
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Skolsko natjecanje iz kemije u k. god. 2012./2013.
Zadaci za 2. razred srednje Skole Zaporka BODOVI

9. Gustoca silicija je 2,33 g cm™, a duljina brida jedini¢ne ¢elije je 543 pm. Koliko
atoma ima u jedini¢noj ¢eliji kristalne strukture silicija?

ASi) = 2,33gcm™
a =543 pm = 5,43 x 10%cm

Uéel) = @ = (5,43 x108 cm)® = 1,60 x 10°% cm? 1
m(éel) = p(Si) x Uéel) = 2,33 gcm™ x 1,60 x 1072 cm?® =
- 3,73 x 10%g 1
my(Si) = 28,09 x 1,6605 x 107 g = 46,6 x 1072 g /1
m, i
Msi) = My (3) =8,00 1
m,(S) 4

10. Reakcijom srebrova nitrata i barijeva klorida u vodi istalozi se srebrov klorid.
Za pripravu otopina odvagano je 3,5 g srebrova nitrata i isto toliko barijeva
klorida.
a) Napisite jednadZbu kemijske reakcije i naznadite agregacijska stanja.
b) IzraCunajte masu istaloZzenog srebrova klorida.
c¢) Koiji je reaktant mjerodavan ili limitirajuci?
d) IzraCunajte masu reaktanta u suvisku.
e) IzraCunajte ukupan broj kationa i aniona reaktanta u suvisku, preostalih u
otopini nakon talozenja.

Rjesenje:
a) 2AgNOs(aq) + BaCly(aq) [ - 2AgCI(s) + Ba(NOs).(aq)
ili Ag*(aq) + ClI"(aq) [ — AgCI(s) 12x1
b) m(AgCl)=?
_m_  35¢g _
mMAgNOs) = M - T0gma 0,0206 mol /0.5
m 3,5 _
A(BaCl) =V=Wn?or1= 0,0168 mol:  mCI) = 2 MBaCly) /0.5
MAgCl) = n(AgNO;) = 0,0206 mol 10,5
m(AgCl) = n(AgCl) M = 0,0206 mol - 143 g mol™ = 2,95 g 10,5
c) Limitirajuéi reaktant je AgNO;. /0,5
d) MBaCl; suvisak) = 0,0168 mol -0,0103mol = 0,0065 mol /0,5
m(BaCl,, suvisak) = 0,0065 mol x 208,2 g mol™ = 1,35 g /0,5
e) nBa®") = MBaCl,, u suvisku) = 0,0065 mol
MBa®") = mBa®") x N, = 3,9 x 10* /0,5
MCI") = 2 x MBaCl;) = 7,8 x 104 /0,5
MBa?*) + MCI") = 1,2 x 10?2 /0,5

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 5:
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Skolsko natjecanje iz kemije u k. god. 2012./2013.
Zadaci za 2. razred srednje Skole Zaporka BODOVI

11. specifieni toplinski kapacitet vode je 4,18 J K™ g%, a vodene pare 2,03 ] K
g -, Specificna entalpija isparavanja vode, (tyap), j& 2,26 x 107 J g_l. IzraCunaijte:
a) molarni toplinski kapacitet vode.
b) entalpiju isparavanja vode.
¢) ukupan utroSak topline potrebne da 250 grama vode, temperature 15 °C
potpuno prijede u vodenu paru kojoj je temperatura 108 °C.

Rjesenje:

Zadano je:

m(H,0, 2) = 250 g

#(H.0, ) =15 °C; T, =288K; #H.0, g) =108 °C;: T, = 381K
oH.0,8) = 4,18 TK' g'; H:0,9) =2,03T K' g’ @e(H:0) =
2,26 x 10°J g™

Postupak:
a) G, = (H:0,2 ) x M(H:0) = 4,18 T K''g’! x 18,02 g mol''= 75,3 J
K™ mol™ L
b) AVH (H20) = @ep(H20)x MH;0) = 2,26 x 10°T g 'x 18,02 g mol™
= 40,72 kT mol™ 1
c) I. zagrijavanje vode do vrenja:
Q:=mxcx At =250g x 4,18 T K''g! x 85K = 88,8 kJ /1
II.prijelaz vode u vodenu paru pri temperaturi vrenja:
@Q = m @qp(H20) = 250 g x2,26 x 10° J g”' = 565 kI /1
Napomena: Priznaju se svi postupci i oznake ako je koriStena dobra
numericka vrijednost.
III. zagrijavanje vodene pare od 100 °C do 108 °C:
@ =mxcxAT=250gx203TK' g x8K=41kJ 1
Ukupna kolicina topline jednaka je zbroju @ + Q. + Qs = 657,9 kJ /1

1. stranica 2. stranica 3. stranica

4. stranica 5. stranica 6. stranica ukupno bodova

+ + = 50
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