Republika Hrvatska - Ministarstvo znanosti, obrazovanja i §porta
Agencija za odgoj i obrazovanje - Hrvatsko kemijsko drustvo

SKOLSKO NATJECANIE IZ KEMIJE
uceni(ka)ca osnovnih i srednjih $kola 2011.

PISANA ZADACA, 02. veljage 2011.

NAPOMENA:

1. Zadatci se rjeSavaju 120 minuta.

2. Dopusteno je koristiti samo onu tablicu periodnog sustava elemenata koja je dobivena od gradskoga
povjerenstva.

3. Zadatci se moraju rjeSavati na mjestu predvidenom za taj zadatak (ne koristiti dodatne papire). Ako
nema dovoljno mjesta za rjeSavanje zadatka, moze se koristiti poledina prethodne stranice.

4. Odgovori na postavljena pitanja ili racun (kompletan) moraju biti pisani kemijskom olovkom ili
tintom plave boje, jer se u protivnom necée uzimati u obzir pri bodovanju. Ispravljeni odgovori se ne
vrjednuju.

Prijavu ispuniti tiskanim slovima!

Zaporka: POSTIGNUTI BODOVI :
(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Vrsta skole: 1. osnovna 5. srednja (Zaokruzi 1.1li 5.)

Razred (napisati arapskim brojem): Nadnevak:

OTKINUTI OVAJ DIO PRIJAVE I STAVITI GA U OMOTNICU S NAPISANOM ZAPORKOM
PRIJAVU ISPUNITI TISKANIM SLOVIMA

Zaporka: POSTIGNUTIBODOVI :

(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Ime i prezime uceni(ka)ce:

Puni naziv Skole:

Adresa Skole:
Grad u kojem je $kola: Zupanija:
Vrsta Skole: 1. osnovna 5. srednja Razred (napisati arapskim brojem):

(Zaokruzi 1. ili 5.)

Ime i prezime mentor(a)ice:

Naputak Skolskom povjerenstvu:
Ovaj dio prijave treba spojiti s pisanom zadacom svakog uceni(ka)ce nakon bodovanja. Podatci su vazni radi
raunalne obrade podataka o uceni(ku)ci koji ¢e biti pozvani na zZupanijsko natjecanje.
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Skolsko natjecanje iz kemije u k. god. 2010./2011.

Zadaci za 2. razred srednje Skole Zaporka BODOVI
ostv max
Ako su sljedece tvrdnje tocne napidite T, a ako su neto¢ne napisite N:
a) Entalpija, entropija i Gibbsova energija su funkcije _T
stanja.
b) StandarNdna temperatura pri termokemijskim mjerenjima__ N__
je 273,15 K.
¢) Molarni toplinski kapacitet je koli¢ina topline koju je N
potrebno dovesti 1 kg tvari da se temperatura povisi
za1K
d) Tyndallov efekt je pojava rasprsivanja svjetlosti u N
otopinama na ¢esticama manjim od 1 nm. /6x1
e) Emulzije su koloidni sustavi dviju tekuc¢ina koje se ne _T
mijesaju. 6
f) Gustoca je intenzivno svojstvo tvari. _T
Otopina glukoze pri 25 °C izotoni¢na je s otopinom magnezijeva klorida
koncentracije 0,6 mol/L, a stupanj disocijacije soli je 0,8. IzraCunajte
koncentraciju otopine glukoze.
aMgCl;) = 0,6 mol/L
a=0,8
(CeH120¢) = ?
IT = cxRx T/
77T = 0,6 mol/Lx8,314 J K 'mol™! x298 Kx3x0,8 = 3567,7 kPa i
ACeH1200)=TT/Rx T = 3567,7 kPa/(8,314 T K 'mol'x298 K) = 1,44 mol/L N
2
Koliki je volumen koncentrirane sumporne kiseline, gustoée 1,84 g/cm® i
masenog udjela 0,96 potreban za pripravu 1,8 dm?® razrijedene kiseline
koncentracije 0,5 mol/dm>?
o(H250,) = 1,84 g/cm® c1(H2504) = (ifH2504)xp(H2504))/ M(H250.)
w(H,S04) = 0,96 c1(H2504) = (0,96%1840 g/dm>)/(98 g/mol)
V5(H.S04) = 1,8 dm® c1(H2504) = 18,02 mol/dm® /2
Cz(HzSO4) = 0,5 mol/dm3
Vj(HzSO4) =?
Cj"Vj = Cz"Vz
V; = (0,5 mol/dm3x1,8 dm®)/18,02 mol/dm?
Vi = 50 cm? A
3
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Skolsko natjecanje iz kemije u k. god. 2010./2011.
Zadaci za 2. razred srednje Skole Zaporka BODOVI

4. Entalpija kristalne strukture kalijeva klorida iznosi 717 kJ/mol, a entalpija
hidratacije -685 kJ/mol.
a) NapiSite jednadzbe za razaranje kristalne strukture i hidrataciju te otapanje
kalijeva klorida (navedite agregacijska stanja).
KClis) —  K'(g) + €I (g)
K'(g) + €I (g) F95 K'(aq) + CI (aq)
KCl(s) — K'(aq) + ClI" (aq) 13x1
b) lzradunajte entalpiju otapanja kalijeva klorida u vodi.
A HKCI(s)) = 717 kI /mol
AnigHKCl) = -685 kJ/mol
AsoI'L(KCD =? /1
ASO|H = AksH* Ah.'dH = 717 - 685 = 32 kJ/mol
c) Kakav je proces otapanja KCI? ENDOTERMAN /0,5
d) Hoce li topljivosti kalijeva klorida pogodovati snizenje ili poviSenje
temperature? POVISENJE TEMPERATURE /0,5
e) Nacrtajte entalpijski dijagram otapanja kalijeva klorida.
K'(g) + CI'(g)
AH
DsH DvisH /1
&smHl K'(aq) + €I (aq)
KCl(s) 6
5. IzraGunajte ukupnu energiju koju treba dovesti da bi od 250 g leda, kojemu je
temperatura -5 °C, dobili vodenu paru zagrijanu na 115 °C. Ta se promjena
zbiva uz stalan tlak.
c(H,0, s) = 2,020 JK'19'1
c(H,0, 8) = 4,19 JK'g’
c(H,0, g) =2,0 KK'g"
ALHIH-0, 0 °Ch = 6,01 kdfmel
ﬁfH(H;O; 100 “CJ = 40,7 kd Fimierl
Nacrtajte entalpijski dijagram prijelaza!
us T &%
100 T
gl
-5 H:.0(s) /1
Q Qe Qs Qs Qs 3
Q=Q+Q+Q+ QU+ Qs
Qi = mxexAT=250g x 2,02 T K'g'x5K=25257 = 2,5 kJ
Q2 = AHxn =%6,01 kJ/molx250 g/(18 g/mol) = 83,5 kJ
Qs = mxcxAT = 250 gx4,19 T K1 g'x100 K = 104 750 J=104,75 kJ 16X
Q4 = AHxn = 40,7 kJ/molx250 g/(18 g/mol) = 565,3 kJ 0,5
Qs = mxexAT = 250 gx2 J K''g'x15 K = 7500 J = 7,5 kJ 4
Qu=763,5 kI
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Skolsko natjecanje iz kemije u k. god. 2010./2011.
Zadaci za 2. razred srednje Skole Zaporka BODOVI

6. Osmotski tlak krvi pri 37 °C iznosi 775,1 kPa.
a) Kako biste priredili 2 L vodene otopine glukoze izotoni¢ne s krvi?
b) Kolika je masena i mnozinska koncentracija glukoze u toj otopini?

t=37 OC ,T(C6H1206) = n*M(Cf,HmO(,)* V/R" T
7= 7751 kPa = (775.1 kPax180 g/molx2 L)/(8,314 J K 'mol"'x310 K|

Aotopine) =2 L

= 108,27 g /1

m(C¢H1206) = ? UCeH120¢) = m(CsH1206)/ V=54 g/L /"

UCeH1204) = ?

ACeH1206) = ? ACeH120¢) = mM(CcH1204)/MCsH1206)= V
108,27 g/(180 g/molx2 L)
0,300 mol/L

"

7. Na temelju napisanih termokemijskih jednadzbi
C(s) + H,O(g) — CO(g) + Ha(9) AH =131,3 kd/mol
CO,(g) + Hy(gy—> CO(g) + H,0(g) AH =41,2 kd/mol
CO(g) + 3 Hy(g)— > CHy(g) + HO(g) AH =-206,1 kJ/mol

izraCunajte AH za reakciju

2 C(s) + 2 H,0(g) — > CHa(g) + COx(9)
te nacrtajte entalpijski dijagram te reakcije!

2 C(s) + 2 H.O(g) —»

2 CO(g) + 2 Hi(g) AH = 262,6 kI/mol

H20(g) + CO(g) —> CO2(g) + Hz(g) AH = -41,2 kI /mol /1

CO(g) + 3 Ha(@) —» CHa(g) + H.0(q) AHs = -206,1 kI/mol

2 C(s) + 2H,0(g) — > CO2(g) + CH4(g)

AH=AHy + DHy + AH =

A

262,6 - 41,2 - 206.1 = 15,3 kJI/mol /1

CO2(g) + CH4 (g)

AH

A.H =153 kJ/mol

2 C(s) + 2 H.0(q) p

Ukoliko je u€enik to¢no izracunao, a nije napisao 3
kemijske jednadZbe dobiva 2 boda.
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Skolsko natjecanje iz kemije u k. god. 2010./2011.
Zadaci za 2. razred srednje Skole Zaporka BODOVI

8. Na raspolaganju su nam Cetiri vodene otopine:
1. otopina saharoze, c(C1,H2,041) = 0,1 mol/L
2. otopina natrijeva hidroksida, c(NaOH) = 0,1 mol/L
3. otopina mravlje kiseline, c((HCOOH) = 0,1 mol/L
4. otopina natrijeva sulfata, c(Na,SO,4) = 0,1 mol/L

Koja od tih otopina ima:

a) najvise normalno taliste _ 1.
b) najviSe normalno vreliste __ 4.
¢) najviSi osmotski tlak pri sobnoj temperaturi pri 20 °C __ 4. 14x
d) najvisi tlak vodene pare pri 20 °C __1. 0,5

Definirajte pojmove:

Vreliste _ ONA TEMPERATURA PRI KOJOJ SE TLAK PARE _
TEKUEINE IZJEDNACI S ATMOSFERSKIM TLAKOM _.

Koligativna svojstva otopina__ SVOJSTVA KOJA OVISE O BROJU
CESTICA OTOPLJENE TVARI .

Osmoza ___PROLAZAK OTAPALA KROZ POLUPROPUSNU MEMBRANU _ 13x1

IZ PODRUCTA MANJE U PODRUCJE VECE KONCENTRACIJE . 5

0. Spoj X je nezasiceni ugljikovodik empirijske formule CH,. Otapanjem 1,30 g tog
ugljikovodika u 300,0 g cikloheksana dobivena je otopina, koja ima za 1,242 °C
nize taliste od taliSta Cistog cikloheksana.

Krioskopska konstanta cikloheksana iznosi 20,8 K kg mol™. IzraCunajte:
a) pribliznu molarnu masu spoja X,
b) molekulsku formulu tog spoja.

mCH,)=13¢g
/TI(C(,HIZ) = 300 g

AT=1,242°C

Kf(CéH12): 20,8 K kg l’\'\OI_1

M(CH,) = ?

AT = Kxb

B(CH,) = AT/K: = 1,242 K/20,8 K kg mol™* = 0,06 mol/kg /1

M(CH,) = m(CH,)/ bxm(otapalo) = 1,3 g/(0,06 mol/kg=0,3 kg) =
= 72,2 g/mol /1

M/E=T722/14 =5
"

(CH2)s = CsHyo
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Skolsko natjecanje iz kemije u k. god. 2010./2011.

Zadaci za 2. razred srednje Skole Zaporka BODOVI
10. Pored svake reakcije napiSite o kakvoj se promjeni radi i je li reakcija
endotermna ili egzotermna.
(OCVRSEIVANJE)
a) KCI()™> KCI(s) KRISTALIZACIJA _ EGZOTERMNA _ /1
b) Br(g)+e > Br(g) _AFINITET PREMA e" EGZOTERMNA _ "1
c) K@) — > K'(g)+e _ENERGIJA IONIZACIJE = _ENDOTERMNA _ "
d) Clx(g) » 2CI(g) _(CITEPANJE VEZE)_ ENDOTERMNA
ATOMIZACIJA KLORA 1
e) H.0(g) ™ H,0() _KONDENZACITA EGZOTERMNA _ /1
f) Na(s)—” Na(g) SUBLIMACIJA _ ENDOTERMNA _ "
(svaki to€an odgovor nosi 0,5 boda)
11. Titanij se moze dobiti reakcijom titanijeva (1V) klorida i magnezija.
Napisite jednadZbu kemijske reakcije:
TiCly + 2 Mg —» Ti + 2 MgCl; /1
Ako je u reakcijskoj posudi 200,0 g TiCl, i 50,0 g magnezija, izraCunajte:
a) koja je tvar mjerodavni reaktant?
b) kolike su mnozina i masa titanija koji moze nastati reakcijom?
¢) kolike sumnozina i masa tvari u suvisku?
d) kolike su mnozina i masa nastalog magnezijeva klorida ako je iskoriStenje
u reakciji 22,5 %7?
m(TiCls)=200,0¢g
m(Mg) = 50,0 g
ATi)=2 m(Ti)=2 n(tvari usuvisku) = ? m(tvari u suvidku) = ?
nMMgCly) =2  m(MgClp) =? n=225%
a) MMg)/A(TiCl,) = 2/1wmm (Mg) = 2 A(TiCls) = 2x1,054 mol = 2,108 mol /1
Mg mjerodavni reaktant /0,5
A(TiCls) = m(TiCls)/ M(TiCls) = 200 g/189,7 g/mol = 1,054 mol
nMg) = m(Mg)/ M(Mg) = 50 g/24,31 g/mol = 2,06 mol
b) n(Ti)/n(Mg) = 1/2 ===b Ti) = n(Mg)/2 = 2,056 mol/2 = 1,028 mol N
m(Ti) = ATi)xM(Ti) = 1,028 molx47,9 g/mol = 49,3 g /0,5
¢) usuvisku TiCl4
n(TiCls) = (Mg)/2 = 1,03 mol
A(TiCls u suvigku) = 1,054 mol - 1,028 mol = 0,026 mol 1
m(TiCls u suvigku) = 0,026 molx189,7 g/mol = 4,93 g /0,5
d) AMgClz) = n(Mg)
AMgCl,) = 2,06 molxn = 2,06x(22,5/100) = 0,4635 mol /1
m(MgCl;) = 0,4635 molx95,21 g/mol = 44,13 g /0,5

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 5: .‘




Skolsko natjecanije iz kemije u $k. god. 2010./2011.
Zadaci za 2. razred srednje Skole Zaporka

BODOVI

12. Bez podataka o standardnim molarnim entropijama pretpostavite hoce li vrijednost
reakcijske entropije biti veca ili manja od nule i razmotrite spontanost pri s.u. (AG).

a) 2NOy(g)—P>Ny(g) +20,(g) AH<0 _AS>0
_A6<0

b) Nax(g) +2 Ox(g) > N,Oy(g) AH>0 _AS<0

A.G > O_nespontano

14x
0,5

1. stranica 2. stranica 3. stranica

4. stranica 5. stranica 6. stranica ukupno bodova

50

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 6: .‘




	naslovnica školsko 2010-11
	PSE
	2_skol_rjesenja


<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.5
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /SyntheticBoldness 1.00
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /ENU <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


